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<g) Provisorische Zahnfullung 

(g) Die Erflndung betrifft eine Zahnfullung, insbesondere eine 
provisorische Zahnfullung mit einem PulimaterlaL insbeson- 
dere mit einem antiseptischen und/oder therapeutischen 
FuHmaterial, sowie mit mindestens einem bereits vor Verf ul- 
lung festen Korper oder Partikein gemiC Oberbegriff des 
Anspruches 1. Um bei einer Zahnfullung zu erreichen, da& 
der Entzundungsdruck aus dam Zahntnneren entweichen 
kann, jedoch ein Elndringen im wesentiichen von Fiussigkeit 
von aufien in den Zahn verhindert wird, ist erfindungsgemaS 
vorgeschlagen, daS der Korper bzw. die Partikel zum 
AbschlieSen des geoffneten Zahns vom Fullmaterial im 
Randberefch umgoben eingekittet ist bzw. sind, derart, da& 
zumindest eine Teilflache nach aui^en unbedeckt bleibt. und 
da& der Korper bzw. die Partikel zumindest uber einen Teil 
seiner bzw. ihrer geometrischen Abmessungen aus semiper- 

■ meablem Material besteht bzw. bestehen oder im eingekltte- 

f ten Zustand semipermeabel wirkt. 
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Die Erfindung betrifft eine Zahnf ullung, insbesondere 
eine provisorische ZahnfxiUung mit einem Fiillmaterial, 
insbesondere mit einem antiseptischen und/oder thera- 
peutischen FuUmaterial, sowie mit mindestens einem 
bereits vor Verfullung f esten Korper oder Partikeln ge- 
maB Oberbegriff des Anspruches 1. 

Provisorische Zahnfullimgen werden bei sogenann- 
ten Wurzelbehandlungen eingesetzt Hierzu wird der 
Zahn mit einem Bohrer an der kariosen Steile zumeist 
im Bereicfa der Kauflache geoffnet Um eine Wurzelex- 
traktion durchfuhren zu konnen ist die erforderliche 
Tiefe der zu erstellenden Zahnoffnung relativ groB. Der 
Zahn wird durch diese Cffnung hindurch im Wurzelbe- 
reich, ggfs. sogar bis in den angrenzenden Kief erbereich 
hinein behandelt. In vielen F^en liegen schmerzhafte 
Entzundungen vor, die eine Zahnbehandlimg erforder- 
lich machen. 

In bekannter Weise werden die von einer schmerz- 
haften Entziindung befallenen Bereiche mit einem Me- 
dikament versehen.Gegebenenfalls werden die Wurzei- 
kanale gereinigt, um entzundete Gewebebereiche zu 
entfemen. Dennoch geiingt es in vielen Fallen nicht, 
sofort alle entzilndeten Zonen ruhig zu stellen. 

In bekannter Weise wird nach Spulung des Zahninne- 
ren mit beispielsweise Wasserstoffperoxid und der Ein- 
gabe eines Medikamentes, der Zahn dann mit einer pro- 
visorischen FuIIung bis zum Abklingen der Entzundung 
verschlossen. 

Nachteilig ist jedoch, daB vor allem bei noch aktiver 
Entzundung Gasdruck im Inneren des Zahn entstehen 
kann. Dieser Gasdruck verursacht auf die naheliegen- 
den Nerven bahnen einen erheblichen Schmerzreiz. 

Bei einer starken EntzQndung, vor allem wenn diese 
den die Zahnwurzel umgebenden Kieferbereich erfaBt, 
wird daher der Zahn zum Zweck des Entweichenlassens 
des Entzundungsdruckes fur eine Zeit geoffnet belassen. 

Aus der DE 44 45 937 CI ist eine Zahnfiillung be- 
kannt welche einen geometrischen festen Korper um- 
faBt der in den durch Bohren erweiterten Zahndefekt 
eingesetzt bzw. eingekittet wird. Diese Zahnfiillung ver- 
sucht durch eine entsprechende Ausgestaltung des 
Formkorpers und der Zahnbohrung einen geeigneten 
AbschluB des Defektes zu gewShrleistea Lufteinschlus- 
se werden zwar vermieden, dennoch eignet sich eine 
solche bekannte FOllung nur als Endf ullung. 

AIs provisorische therapeutische Fiillung eignet sie 
sich jedoch nicht, da sie den Zahn hermetisch abschlieBt 
Bei einer Entzundung beispielsweise im Wurzelbereich 
kann der Entzundungsdruck ebenfalls nicht entweichen. 

Auch provisorische Fullungen bekannter Art fuhren 
zu einem AbschluB des Zahns derart, daB entstehender 
Entzundungsdruck nicht entweichen kann. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde eine 
Zahnfiillung, insbesondere eine therapeutische Zahnfui- 
lung zu schaffen, weiche den Entzundungsdruck aus 
dem Zahninneren entweichen laBt, jedoch ein Eindrin- 
gen im wesentlichen von Flussigkeit von auBen in den 
Zahn verhindert. 

Die gestellte Aufgabe wird bei einer Zahnfiillung der 
gattungsgemaBen Art erfindungsgemaB mit den kenn- 
zeichnenden Merkmalen des Anspruches 1 gelost. 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung 
sind in den Unteranspriichen angegeben. 

Der Kern der Erfindung besteht darin, daB fur die 
Zahnfiillung ein semlpermeables Material verwendet 
wird oder im eingekitteten Zustand semipermeable 



wirkt, wobei die FuIIung in den Defekt des Zahnes bzw. 
des ausgebohrten Zahns eingekinet wird. 

Hierdurch wird erreicht daB der Zahn "halbdurchlas- 
sig" wird; d. h. die erfindungsgemaBe FQllung laBt den im 
5 Zahninneren entstehenden Entzundungsdruck nach au- 
Ben entweichen, spern dagegen jedoch ein Eindrmgen 
von Feuchtigkeit von auBen nach innen. 

Da im Mundraum lediglich Medien in fliissiger, gege- 
benenfalis in zahflussiger Form — Speisebrei — vor- 
10 konmien, ist eine Materialwahl mit der Eigenschaft der 
Sperrung von Flussigkeit ausreichend, 

Es besteht jedoch kein Problem das semipermeable 
Material auch so zu wShlen, daB sogar das Eindringen 
gasfdrmiger Medien verhindert wird. Dies in dem Wis- 
15 sen, daB durchaus auch bspw. Zigarettenrauch bei Ein- 
dringen in den bis in die Wuzelkanale geoffneten Zahn 
zu einer schmerzhaf ten Reizung f lihren kann. 

Das eingekittete Material kann entweder schon vor- 
her als orientiert semipermeable ausgebildet sein, oder 
20 die gewiinschte Semipermeabilitat im eingekitteten Zu- 
stand herbeifiihren. Verwendet man von vomherein 
orientiert semipermeables Material so muB auch der 
Einsatz orientiert erfolgen. Man kann jedoch einfach 
auch hydrophobes Fasermaterial verwenden. Es ent- 
25 steht im eingekitteten Zustand ein Druckgradient ent- 
lang des Faserpaketes, wobei der Druck im Zahninne- 
ren leicht hoher als auBerhalb ist So entsteht, daB die 
bevorzugte Entgasung nach auBen erfolgt Durch die 
hydrophobe Material- oder Beschichtungswahl kann 
30 aber keine Feuchtigkeit bzw. Fiiissigkeit von auBen 
nach innen dringen. Bei dieser Variante kann man auf 
die gezielt orientierte Semipermeabilitat des Faserma- 
terials bevor es eingebracht ist verzichten; die Semiper- 
meabilitat ergibt sich durch Materialwahl und stationa- 
35 rem gasdynamischen Gleichgewicht, mit einem gering- 
fiigig hoheren Druck innerhalb des Zahn, der die einzig 
mogliche Gasstromrichtung vorgibt 

Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung ist die Befesti- 
gung einer semipermeablen Membran in einem ringfor- 
40 migen Element welches in die ausgebohrte Zahnoffnung 
eingesetzt und im Randbereich festgekittet wird. Die 
Membran kann zum Erhalt einer ausreichenden Statik 
auch hierbei ein gepreBtes Faserpaket mit den genann- 
ten semipermeablen Eigenschaften seiiL Da die FuUung 
45 jedoch ohnehin nur ein fiir die Dauer der Behandiung 
eingesetztes Provisorium ist, und der behandelte Zahn 
daher nicht kaubeansprucht wird, kann die Membran 
auch eine lateral erstreckte, folienartige Gestalt haben, 
die in den besagten Ring eingespannt ist, und die besag- 
50 te semipermeable Eigenschaft hat 

Eine moglicherweise einfacher handhabbare Ausfuh- 
nmgsform der Erfindung ist der zylindrisch ausgebildete 
Korper mit in der Zylinderachse orientierter semiper* 
meabier Eigenschaft, bspw. das Faserpaket 
55 Diese jsylindrisch ausgebildete Membran weist eine 
hohe Statik auf, insbesondere im eingesetzten, eingekit- 
teten Zustand. Diese Ausfuhnmgsform der Erfindung ist 
besonders leicht zu praparieren und emzusetzen, und 
halt bedingt auch einer leichten Kaubeanspruchung 
60 stand. 

In vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung kann 
diese Faserpaket-Membran als zusammenhangender 
Strang hergestellt und anschlieBend aufgerollt werden, 
so daB der Zahnarzt die individuell benotigte Lange 
65 abtrennen und verarbeiten kann. 

Wegen der erfindungsgemaBen richtungs- bzw. orien- 
tierungsabhangigen semipermeablen Eigenschaft des 
Materials muB der aufgeroUte Strang eine an der Man- 
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telflache aufgedruckte Kennzeichnung, bspw. in Form 
eines in kurzen Abstanden wiederkehrenden Pfeils auf- 

weisen. 

Bei'beiden Ausfiihrungsformen der Erfindung kann 
natiiriich in die ausgebohrte Zahnoffnung zuvor ein 5 
Therapeutikum eingegeben werden. 

Das Membran-, bzw. das Fasermaterial ist dariiber- 
hinaus so zu wahlen, daB die gangigen Therapeutika 
damit chemisch nicht reagieren und so auch keine Be- 
eintrachtigung der semipermeablen Eigenschaft herbei- 10 
fiihren. 

Die Erfindung ist in der Zeichnung dargesteilt und im 
nachfolgenden naher beschrieben. 
Es zeigt: 

Fig, 1 Quersciinitt durch einen behandiungsbedurfti- 15 
gen Zahn mit Verwendung eines erfindungsgemaBen 
Faserpaketes. 

Fig, 2 Querschnitt durch einen behandiungsbedurfti- 
gen Zahn mit Verwendung einer erfindungsgemaBen 
lateral erstreckten, folienartigen Membran. 20 

Fig. 3 Querschnitt durch Vollfasem. 

Fig. 4 Querschnitt durch Hohlf asern. 

Fig. 1 zeigt eine Ausfuhrungsform der Erfindung, bei 
welcher als semipermeable Membran ein Faserpaket 10 
verwendet wird. Betrachtet man die vertikale Achse des 25 
Zahns 1, so sind die Fasem des dort eingesetzten Faser- 
paketes 10 weitgehend parallel zu dieser vertikalen dar- 
gestellten Achse verlaufend. Die semipermeable Eigen- 
schaft ist dabei orientiert entlang dieser Achse. D. h^ daB 
das Faserpaket 10 Gas vom Zahninneren entweichen 30 
laBt — wie durch den Pfeil dargesteilt — jedoch Gas- 
und/oder Flussigkeitseintritt von auBen in den Zahn 
verhindert. Die Lange des verwendeten Faserpaketes 
ist zweckmaBigerweise so zu wahlen, daB das Faserpa- 
ket 10 zunachst lose in die Zahnoffnung bzw. Bohnmg 5 35 
eingelegt werden kann, und am Boden der Zahnoffnung 
5 aufliegt Sodann wird das Faserpaket 10 am oberen 
Rand, im Bereich oder nahe der gedachten KauflSche 4 
mit Kittmaterial fixiert. Die Einbettung mit Kitt 12 er- 
folgt zur Fbcierung lediglich im Randbereich, d h. die 40 
Schnittflache 11 des Faserpaketes 10 als wirksame halb- 
durchlassige, d. h. semipermeable Membranflache bleibt 
frei, so daB der Entzundungsdruck aus dem Zahninneren 
ungehindert entweichen kann. 

Die Zahnoffnung 5 in der das Faserpaket 10 fixiert ist 45 
hat eine gasschlussige Verbindung zu den Wurzelkana- 
len 3, so daB der Entztindungsdruck sogar bis aus dem 
Kieferbereich entweichen kann. 

Dariiberhinaus konnen bei Verwendung dieser erfin- 
dungsgemaBen Zahnfullung auch Therapeutika verwen- 50 
det werden, bei denen sogar gezielt Gase entstehen, 
Hier kann der Zahn, obwohl er verschlossen wird, uber 
die erfindungsgemaBe Membran, bzw. Faserpaket- 
schnittstelle entluf ten. 

Da die semipermeable Eigenschaft des Faserpaketes 55 
richtungs-, d. h. orientierungsabhangig sein kann, kann 
das Faserpaket, auch wenn als Strang vorliegend mit 
einer fortlaufender axial erstreckten Markierung verse- 
hen sein, bspw. in Form eines in kurzen Abstanden wie- 
derkehrenden Pfeils. Diese Markierung ist auf die Man- eo 
telflache des Faserpaketstrangs aufzubringen. 

Fig. 2 zeigt eine weitere Ausfuhrungsform der Erfin- 
dung, bei welcher als semipermeable Membran eine la- 
teral erstreckte Folie 20 verwendet wird, die semiper- 
meable Eigenschaft aufweist und innerhalb eines ring- 65 
formigen Elementes 21 eingespannt ist Dieser Ring 21 
wird in die Zahndffnung 5 eingebracht und im Randbe- 
reich entsprechend eingekittet 
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Auch hierbei muB die aktive Membranflache frei blei- 
ben. Wegen der auch hier notwendigen Berucksichti- 
gung der Orientierung enthalt der Ring 21 eine auBen 
aufgebrachte Markierung. 

Fig. 3 zeigt einen Querschnitt durch einen Teil eines 
Faserpaketes 10. Hierbei kommen rundprofilige Vollfa- 
sem zum £insat2^ Auch bei dichtester Packung entste- 
hen Zwischenraume, die entlang der Fasem die erfm- 
dungswesentlichen Kapillaren ergeben. Bei dieser Aus- 
fuhrungsform sind die Fasem entweder insgesamt aus 
hydrophobem Material oder sind lediglich hydrophob 
beschichtet 

Fig. 4 zeigt ebenf alls einen Querschnitt durch das Fa- 
serpaket 10 wobei hier Hohlfasera verwendet werden, 
Hierbei ergeben sich Kapillaren in den Zwischenrau- 
men 30, sowie durch die Innenkapillaren 40. Demnach 
sind daher die Hohlfasern ebenfalls ganziich aus hydro- 
phobem Material zu fertigen, oder sowohl auf den Au- 
Benflachen wie auch auf den Innenflachen der Innenka- 
pillaren 40 hydrophob zu beschichten. 

Insgesamt laBt sich die erfindungsgemaBe provisori- 
sche Zahnfullung zum einen einfach herstellen und zum 
anderen auch einfach und schnell einsetzen. Die Zahn- 
behandlung wird dadurch effektiver und weitergehende 
Entziindungen durch Infektionen von auBen werden 
auch bei starken Entziindungen vermieden. Sowohl die 
eingekittete erfmdungsgemaBe Faserpaket- Fuliung, so- 
wie die erfindungsgemaBe Folienmembran- Fuliung las- 
sen sich einfach wieder entferaen, so daB zum AbschluB 
der Behandlung die Endfiillung bzw. das Zahninlet in 
den ausgeheilten Zahn eingesetzt werden kann. 

Bezugszeichenliste 

1 Zahn 

2 Zahnwurzel 

3 Wurzelkanal 

4 Kauflache 

5 Zahnbohrung I 

10 Faserpaket ^ ,^ 

1 1 Faserpaket-Schnittfiache 

12 Kitt 

20 lateral, folienartige Membran 

21 Ring 

30 Zwischenraume 
40 Innenkapillare 

Patentanspriiche 

1. Zahnfullung, insbesondere provisorische Zahn- 
fullung, mit einem Fiilimaterial, insbesondere mit 
einem antiseptischen und/oder therapeutischen 
Fullmaterial, sowie mit mindestens einem bereits 
vor VerfuUung festen Korper oder Partikeln, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Korper bzw. die 
Panikel (10, 20, 21) zum AbschlieBen des geoffne- 
ten Zahns (1) von Full- oder Kittmaterial (12) im 
Randbereich umgeben eingekittet ist bzw. sind, 
derart daB zumindest eine Teilflache des Korpers 
bzw. der Partikel (10, 20, 21) nach auBen unbedeckt 
bleibt, und daB der Korper bzw. die Partikel (10. 20, 
21) zumindest uber einen Teil seiner bzw. ihrer geo- 
metrischen Abmessungen aus semipermeablem 
Material besteht, bzw. bestehen, oder im eingekit- 
teten Zustand semipermeable wirkt 

2. Zahnfullung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Korper aus einem festen Ring (20) 
mit einer darin angeordneten semipermeablen 
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Membran (20) besteht 

3. Zahnfullung nach Anspnich 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, da3 der Korper bzw. die Partikel aus ei- 
nem Faserpaket (10) besteht bzw. bestehen, wel- 
ches im wesentlichen senkrecht ziur Kauflache (4 ) 5 
des Zahns (1) in denseiben eingebracht ist, und se- 
mipermeable Eigenschaft aufweist 

4. Zahnfullung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch 
gekennzeichnet daB das Faserpaket (10) bzw. die 
Membran (20) entlang seiner bzw. ihrer Langser- 10 
treckung in einer Richtung zumindest flussigkeits- 
sperrend und in der anderen Richtung zumindest 
gasdurchlassig ist 

5. Zahnfullung nach Anspruch 4 dadurch gekenn- 
zeichnet daB das Faserpaket (10) bzw. die Mem- 15 
bran (20 ) derart orientiert in den geoffneten Zahn 

d. h. in die Zahnoffnung (5) eingebracht ist, daB zu- - 
mindest Gase aus dem Zahninneren entweichen 
und zumindest Fliissigkeit nicht in das Zahninnere 
eindringen kann. 20 

6. Zahnfullung nach einem oder mehreren der vor- 
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Faserpaket (10) aus hydrophoben oder hy- 
drophob beschichteten Fasem besteht 

7. Zahnfullung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 25 
zeichnet, daB die Fasem des Faserpaketes (10) 
Hohlfasern sind, welche sowohl an AuBenflachen 
als auch innerhalb der Kapillaren hydrophob be- 
schichtet sind. 

8. Zahnfullung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 30 
zeichnet, daB die Fasern des Faserpaketes (10) Voll- 
fasem mit hydrophober AuBenbeschichtimg sind. 

9. 21ahnf allung nach einem oder mehreren der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Faserpaket (10 ) von einer ringformigen 35 
diinnwandigen Hiiile umgeben ist 

10. Zahnfullung nach einem oder mehreren der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Faserpaket (10) in seiner Lange an die Tiefe 
der Zahnoffnung (5) angepaBt ist derart, daB es 40 
nach Fertigstellung der provisorischen Fullung 
nicht uber die Kauflache (4) des Zahns (1) hinaus- 
ragt 

1 1. ZahnfOUung nach einem oder mehreren der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 45 
daB das Faserpaket (10) mit einem Therapeutikum 
getrankt ist 

12. Zahnfullung nach einem oder mehreren der vor- 
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Faserpaket (10) als zusammenhangender 50 
Strang ausgebildet ist, von welchem die fur die je- 
weilige Tiefe der Zahnoffnung (5) benotigte Lange 
abgetrennt und verarbeitet werden kann. 
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